
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ˣˢ˿ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͙ͫͨ͊ͫ͊ͤΎΦ 
˽͔ͦͤ͘͡·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͒͡Ύ ͊͒͊͘; ͙ͨͦͫ͊͟Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ 
͙ͨͦͫ͊͟Φ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

ˤ͙͔͍͊͡ ˢ͙ͣͪ ˤ͙͡Έ͔͍͙; 
 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˻˻˻ ζˢ̅˸-˿͔͍͔ͪͪͫη 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ˣˢ˿ 

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˹˴ ζ˿͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ˣˢ˴ 

 
˸͍ͦͫ͊͟Σ нн ͣ͊Ύ нлмр ͎ 



͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˣˢ˿ ό͙͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟ύ 

Å ˿͔͊ͣͦͭ͡ 

 

Å ˴͍͔ͦͤͪͭͦͨ͊ͤ͡ 

Å ˤ͔͔ͪͭͦͭ͡ 

Å ˸ͯ͡Έ͙ͭͪͦͭͦͪ 

Å ͤ͊ ˤ˽˽ ό΄͙͊ͫͫύ > 20 ͟  ͎

Å ͫ ͙ͪͯ͟κͤ͊ ͺΌ͔͘͡Ύ͗ < 6 ͟  ͎

Å ͊ͭ͊ͨͯ͟͡Έͭ͊κͨ͊ͪ͊΄Όͭ < 500 ͟  ͎

 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ 

ˤ˭˶˩́κ˽˻˿ˢ˨˴ˢ  

́ˮ˽ ˶ˢ  

ˤ˩˿ ˤ˭˶˩́˹̍˯ 

ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ ̏˹˩˾˥ˮˮ 

͔̏ͭͪͦͣͦͭͦͪ͟͡  ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ 

 ͙͍́ͦͨͤ͡·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

˨ˤ˿  ͙͍́ͦͨͦ͡ 

< 20 ͟  ͎   4 > t > 1 

> 6 ͟  ͎  24 > t > 5 

> 4 ͟  ͎  24 > t > 5 

ˤ˾˩˸̒ ˽˻˶˩́ˢ, ;Φ 



˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͋͊͊͘ ό͔ͭͯ͟΅͊Ύύ 

Å ˶͔͎͙͙ͭͣͤ͊Ύ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙  ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ x ˢ˿ ς ͦ ͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ; 

Å ̅ˢ ˽ζ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ  ͟Ήͫͨͯ͊ͭ͊ͤͭ͊ͣ͟͡ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͙͊͊ͼ͙͙. ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙η - ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͒ ͡Ύ x ˢ˿; 

Å ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ (ˤ ˴ ˾̅Σ ̅  ˽ ˮˤ˽Σ ̅ˢ ˽  ͍
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˥ ˢύ ͒ ͡Ύ x ˢ˿ ς ͦ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣ· ͙  ͍ ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ; 

Å ˿ͪͦ;͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊  ͍ͼ͔͡Ύͻ ͙ͨͦͫ͊͟  ͙
͙ͫͨ͊ͫ͊ͤΎ - ͭ ͪͯ͒ͤͦ ͦ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣ·Σ ͤ  ͍ͦ ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ; 

Å ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͯ ͎ͫͯ͡ ͨ  ͦͨ ͙ͦͫͯ͟ ͙  ͫ ͙ͨ͊ͫ͊ͤΌ - ͤ ͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͒ ͡Ύ x ˢ˿; 

Å ˬ͔͙͔ͫͭ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨ ͦͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͚ͭ͊ͤ· ς ͭͪͯ͒ͤͦ 
ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣ·Σ ͤ  ͍ͦ ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ; 



˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͊ΉͪͦͫΆ͖ͣͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 

˽˻˶̂̉˩˹ˮ˩ ˾ˢ˭˾˩̊˩˹ˮ˯ ˹ˢ ˽˾˻ˤ˩˨˩˹ˮ˩ ˢ̅˿ 

Å˹ ͙͊͡;͙͔ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ̅˿ˣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͎͚͚ͦͫͭ͊ͤͦ; 

Å˥ ͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ̊ͭ͊͋ ˤ˿ ˾̅Τ 

Å̊ ͭ͊͋ ˤ͔͎ͦͤͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Τ 

Å̂ ̅˿ˣ ͨͦ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾̅Τ 

Å˽ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ̅˿ˣ ˾̅ ͨͦ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟Τ 

Å˻ ͎ͪ͊ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

 

˴˻˹́˾˻˶̎˹̍˯ ˽˾˻˿˸˻́˾ 

Å̊ ͭ͊͋ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Τ 

 



͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˣˢ˿ όͺ͔ͦͭͦ͊ͣͪ͟·ύ 
˸͔ͦ͒͡Έ Nikon D810 Sony RX1 
͙́ͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ CMOS CMOS 
˾͔͊ͣͪ͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͣͣ 35,9Ĭ24,0 35,9Ĭ24,0 
˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤΣ ͙͔͔͚ͨͫ͟͡ 7360Ĭ4912 6000Ĭ4000 
˾͔͊ͣͪ͘ ͙͔ͨͫ͟͡ΎΣ ͣ ͟ 4,9 6,0 

͙́ͨ ͍͊ͭͦͪ͊͘ 
΄ͭͦͪͤͦ-΅͔͔͍͚ͦ͡ ͫ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͻͦ͒ͦͣ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͍ͨͫͭͦ͟͡·͚ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ JPEG, RAW JPEG, RAW 

˭͙͊ͨͫΈ ͒͊ͤͤ·ͻ 
Compact Flash (CF) ͒ ͦ нрс 
˸  ͙͋  Secure Digital (SD) ͒ͦ 

нрс ˥͋ 

Memory Stick DUO ͒ͦ 128 
˸  ͙͋  Secure Digital (SD) ͒ͦ 

мну ˥͋ 
˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ˨ͦ рмн ˥͋ ˨ͦ 256 ˥ ͋
˾͔ͫͯͪͫ ͍͊ͭͦͪ͊͘Σ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͚͊ͤ  200 000 50 000 
ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͊ͣͤ͘· ͍͊ͭͦͪ͊͘ ˨ ͊ ˹͔ͭ 
˭͙͊ͨͫΈ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ USB 3.0 ˹͔ͭ  
͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͺͦͯͫ͊͟ ͤ͊ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ΄ͭ͊ͭͤ͊Ύ 
˸͊ͫͫ͊ ͺ͔ͦͭͦ͊ͣͪ͟· ͔͋͘ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͙ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Σ ͎  

900 ˹͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˸͊ͫͫ͊ ͫ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟Σ ͎ 1150-1400 487 
͔̅ͦͯͫͤͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ор ͣͣ 
Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ 

35,50,85 35 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͫ ͙͍͊͋ͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͣ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ ͔͋͘ ͊ͪͭ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

170 000 140 000 



͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˣˢ˿ ό͔͍͙ͭͨͦͦͪ͘͡ύ 

͔͍͙́ͨͦͦͪ͘͡ InfraTec VarioCAM hr 
˸͔ͦ͒͡Έ InfraTec VarioCAM 640 hr 

˨͊ͭ;͙͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 
͙͔͙ͣͪͦ͋ͦͦͣͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͍ ͺͦ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͔ͤͦͻ͔͊͗͒͊ͣ͡·͚ 

͙́ͨ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͍ͨͦ͊͒ͪͦ͊͟Ύ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 640x48л ͙͔͔͚ͨͫ͟͡ 

˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 7,5..14  ͣ ͟ ͣ

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ -40 ... 1200ϲC 

͔͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪ олϲC ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ лΣло K 

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
+/- мΣр ˴ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ όлΦΦмллύ ϲC, 

+/- н҈ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ όғл ͙͙͡ Ҕмллύ ϲC 

˴͊ͫͫ͡ ͨ·͔͡- ͙  ͍͎͊ͦ͊͘͡΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ IP65 

˸͊ͫͫ͊ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟ мΣо ͎͟ 

˻͋Ά͔͙͍ͭ͟ 

͔̅ͦͯͫͤͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 30 ͣ  ͣ

͎̂ͦ͡ ͨͦ͡Ύ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ 23ɕ 

͎̂ͦ͡ ͨͦ͡Ύ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ 30ɕ 

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ IRBIS 3 professional 



͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˣˢ˿ ό͎͙͙͙͙͍ͪͦͫͭ͊͋ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ύ 

ɻʠʨʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʚʝʩ ɻʉʇ135-ɼʇʅ 

ɺʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ  PANASONIC MH-310 ʠʣʠ SONY-FCB H11 

ʋʛʦʣ ʦʙʟʦʨʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 50 Á ï 5.4 Á , ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʟʫʤ 10ʭ 

ʊʝʧʣʦʚʠʟʦʨ  TC-640, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 640*480, ʩʦ ʰʪʦʨʢʦʡ 

ʊʠʧ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʘ  35 ʤʤ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʘʪʝʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʠʣʠ 20 ʤʤ ʬʤʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʘʪʝʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 

ʋʛʦʣ ʦʙʟʦʨʘ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʘ  35ʤʤ ï 26 ʭ 20Á (ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ 640 ʭ 480) 20 ʤʤ ï 44 ʭ 33Á 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʨʦʪʫ ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ï ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʦʩʷʤ, ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʛʣʦʚʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

200 Á/ʩʝʢ 

ʈʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

0.072Á (4.32 ǋ , ʠʣʠ 1.25 ʤʠʣʣʠʨʘʜʠʘʥ) 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

250 ʤʢʨʘʜ 50 ʤʢʨʘʜ - ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 2 ʭ RS232, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧ. ʜʘʪʯʠʢʦʚ.  3 ʭ 3.3 V 

GPIO ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ 

(ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʲʸʤʥʠʢʦʤ ʠ ʪ.ʧ.) 

ɺʠʜʝʦ ʚʳʭʦʜʳ 2ʭ ITU472-3 (PAL)  ʠʣʠ 1 ʭ PAL + 1x Y Pb Pr 

ɺʝʩ 1900 ʛʨʘʤʤ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 18-30 ɺʦʣʴʪ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 20 ɺʘʪʪ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ RS232, 115200 bps, 8 N 1 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʨʘʟʲʸʤ ʈʉ10ʊɺ ʚʠʣʢʘ 



͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˣˢ˿ ό͎͙͙͙͙͍ͪͦͫͭ͊͋ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ύ 

ɻʠʨʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʚʝʩ ɻʉʇ135-ɼʇʅ 



˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͨͦͫ͊͟ 

Å ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͨͦͫ͊͟ 

Å͍͔̇ͭ 

Å˾ ˢ˭˸˩˾ 

Åʌʦʈʤɸ 
Å ˾͚͊ͦͤ ͙ͨͦͫ͊͟ ς ͨ ͦ͡΅͚͊͒ͤͦΣ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ό͍͒ͦ͡Έ ͎͒ͦͪͦΣ ͔ͪͯͫ͡ ͔ͪ͟Σ ͦͨͯ΄͙͟ ͔ͫ͊͡ύ 

Å ˤ͔ͪͣΎ ͙ͨͦͫ͊͟ ό͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͫͪͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒͊ύ 

Å ˽͎ͦͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ όͦ͋͊͡;ͤͦͫͭΈΣ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͫͤ͗ͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ύ 

Å ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͙ͨͦͫ͊͟ 

Å ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Å ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 



˽͙͔ͪͣͪ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ ͍͔́ͯ ͨͦ ͺͦͭͦ͊͒ͪ͊ͣ͟ ͔͋͘ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 
ό͚͔ͤ͊͒ͤ ͪ·͙͚͗ ͣͦͻ) 


